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	4　基本规定
	4.1　盐穴储氢库选址应选择在工程地质条件良好、有建库需求的区域开展，目标库址应避开自然保护区、军事管理区等
	4.2　盐穴储氢库选址应遵循资料充分、方法科学、成果真实、结论客观原则，遵循定性与定量、静态与动态相结合的原
	4.3　盐穴储氢库选址应结合规划选址阶段和设计选址阶段的需要，通过不同尺度的资料收集、工程地质条件分析、盐穴
	4.4　依据空间范围、研究精度、核心目标和解决的关键问题不同，将评价尺度划分为区域尺度、盐盆尺度、场地尺度和
	4.5　盐穴储氢库适宜性评价宜基于规划选址和工程选址，结合不同尺度的工程地质条件、储存潜力条件、社会经济条件
	4.6　应根据盐穴储氢库适宜性评价结果，结合风险要素分析，划定盐穴储氢库选址，并整理相关成果。

	5　资料收集和分析
	5.1　一般规定
	5.1.1　在预先圈定盐矿所在区域的前提下，应按照区域尺度、盐盆尺度、场地尺度和盐穴尺度，收集不同比例尺的基础资
	5.1.2　在不同比例尺资料的基础上，系统分析已有调查程度，市场需求，建设必要性及可行性，为后续工程勘察提供依据

	5.2　基础资料收集
	5.2.1　地质评价资料，宜收集但不限于地形地貌、工程地质、水文地质、地质灾害与环境地质、已有勘察成果、资源利用
	5.2.2　市场需求资料，宜收集但不限于国土空间规划、储氢库功能定位、市场用气量、调峰需求量、调峰规律、应急需求
	5.2.3　安全环保资料，宜收集但不限于法律法规、国土空间规划、永久基本农田、生态保护红线、自然灾害记录、历史遗
	5.2.4　地面现状资料，宜收集但不限于地理位置、自然环境、地方发展规划、地面已有建筑和设施、地表资源动用情况。

	5.3　多尺度盐穴储氢库资料收集
	5.3.1　区域尺度宜收集含盐盆地范围内、比例尺为1:50-1:100万的地质调查数据与研究资料，包括区域大地构
	5.3.2　盐盆尺度宜收集盆地次级构造单元范围内、比例尺为1:5-1:50万的地质调查数据与研究资料，具体应包括
	5.3.3　场地尺度数据宜在盐盆尺度数据的基础上，收集比例尺为1:2000-1:5万的地质调查数据与研究资料，具
	5.3.4　盐穴尺度数据应收集比例尺大于1:2000的钻孔岩心及野外地质调查样品的测试数据与研究资料，具体应包括
	5.3.5　对于场地尺度数据量较少或数据缺失的区域，可参照DZ/T 0475-2024、DD 2019-06、D

	5.4　资料分析及要求
	5.4.1　地质资料分析应包括：对大地构造背景、地应力分布特征、岩溶发育特征及邻近区域地质条件进行综合解析，重点
	5.4.2　水文资料分析，应包括以下内容：
	a) 整合区域水文地质资料、分析化验资料及监测试验资料，重点解析含水层与隔水层的空间分布结构、地下水
	b) 分析地下水流特征参数、补径排条件及水文地质综合评价结论，评估地下水活动对盐穴围岩稳定性、盐岩溶

	5.4.3　建设必要性分析，应包括以下内容：
	a) 根据氢能产业发展规划，从市场需求、安全稳定及经济运行、合理布局、环境保护、节能减排和促进地区经
	b) 对于有风能与太阳能等再生能源、区外能源系统的区域，应根据这些能源的规模及运行特性，分析其对能源



	6　工程地质勘察
	6.1　一般规定
	6.1.1　根据盐穴储氢库选址工作阶段需要，通过布设各类勘察工程，采用多种勘察手段，按4.4所述四个尺度分别进行
	6.1.2　勘察任务
	a)查明区域地质构造条件和区域稳定条件。
	b)查明盐盆地质条件和盐矿资源基本地质特征，初步分析含盐盆地一或二级构造单元（小型盆地可以为二级构造单元
	c)查明盐岩地质构造特征、盖层和顶底板特性、场地水文地质特征，探明场地潜在工程地质问题，初步分析盐穴储氢
	d)查明盐矿矿段的地质稳定性和密封性，查明储氢库地面设施建设场地施工条件。


	6.2　工程地质勘察内容
	6.2.1　区域/盐盆尺度勘察
	a)区域尺度勘察和盐盆尺度勘察宜采用基础地质调查为主，遥感、物探、水文地质钻探等为辅的勘察方法。
	b)区域尺度勘察宜调查区域地形地貌、地层岩性、地质构造、地震、水文地质特征等区域地质情况，收集区域岩体地
	c)盐盆尺度勘察在区域尺度勘察的基础上，宜收集盐矿的平面和垂向分布特征、盐矿厚度、品位、含矿率、盖层特征

	6.2.2　场地尺度勘察
	a)场地尺度勘察宜以资料收集、地面调查和工程物探为主。
	b)场地尺度勘察宜包括地形地貌、地层岩性、盐层沉积特征、地质构造、不良地质现象、地质灾害、水文地质特征等
	c)结合地表水的分布情况和氢气管网密度，明确含盐盆地的经济性。

	6.2.3　盐穴尺度勘察
	a)盐穴尺度勘察宜采用地面调查、钻探、原位测试、室内试验等方法。
	b)盐穴尺度勘察宜包括盐矿矿段/已有采卤老腔。探明盐矿矿段埋深、厚度、顶底板岩性等特征，分析已有采卤老腔
	c)调查天然建筑材料和人工骨料的料源，弃渣场地及其容量，施工和生活用水水源及水质等基本施工条件。


	6.3　工程地质勘察方法和技术要求
	6.3.1　在收集区域地质、地震、矿产、相关工程建设资料的基础上，宜采用工程地质测绘、工程物探、钻探、原位测试和
	6.3.2　工程地质测绘
	a)工程地质测绘应在收集已有地形地质资料的基础上进行，包含无人机倾斜摄影、三维激光扫描、航卫片遥感解译等
	b)测绘范围应包括比选方案相关地段，测绘比例尺宜根据区域尺度、盐盆尺度、场地尺度、盐穴尺度分别确定，遇可
	c)盐穴储氢地质体结构及表征宜收集不同尺度的地质数据，对于数据量较少、数据精度较差或数据缺失的区域，宜进

	6.3.3　工程物探
	a)根据地形地质条件、岩土体的地球物理特性和探测目的，应选择适当的物探方法，可用于探测覆盖层厚度、下伏基
	b)地球物理勘探成果判释应考虑其多解性，区分有效信息与干扰信号。必要时采用多种方法探测并综合判释，且应结

	6.3.4　钻探
	a)勘探钻孔一般在地面测绘和物探的基础上进行布置，地面测绘与物探工作未结束之前，原则上不得进行全面钻探施
	b)应从严掌握钻探工作量，充分利用已有的物探、勘探钻孔和机井资料，根据需要补充布置勘探钻孔。对以往有勘探
	c)应对包括含盐矿段的建设场地进行勘探，应布置至少纵、横2条勘探剖面，勘探线应覆盖盐矿矿段。宜布置勘探孔
	d)勘探宜优先采用钻探方法，地形地质条件复杂时可辅以洞探手段。根据地质条件、勘察阶段、设计方案以及工程布
	e)水文地质钻孔一般要求揭露具有供水意义的主要含水层（组）或含水构造带，并对主要含水层以下的含水层做一般
	f)规划阶段可进行适量的工程地质钻探工作，重点盐矿矿段宜布置1～2个勘探点，勘探深度宜达到预估底板标高以
	g)可行性研究阶段应在盐矿矿段以及浅埋、傍山、跨沟等可能存在工程地质问题的地段针对性布置勘探点，勘探点间

	6.3.5　原位测试
	a)应对采卤老腔进行测井、测腔、水密封和气密性测试。采卤井测井宜包括声波幅度测井、井径测井、井斜测井和电
	b)新建井测井宜包括自然电位测井、自然伽马测井、普通电阻率测井、声波幅度测井、井径测井、井斜测井等。
	c)在测井内通过在纵向上布设地温仪等测量地温，可利用不同时间、不同高程测量的温度恢复曲线来确定地温梯度。
	d)测腔应采用声呐测量技术进行腔体形态、容积和连通性检测，可通过地面物探手段探测腔体形态。
	e)水密封和气密性测试时，测试压力应能保证腔体和井筒的稳定性和安全性。

	6.3.6　室内试验
	a)应进行矿物和化学成分分析、密度试验、含水率试验、渗透性测试、抗压试验、抗剪试验、抗拉试验、变形试验等
	b)应测定岩石热物理指标。
	c)宜进行温度和压力循环荷载试验，试验需根据储氢压力和温度等参数进行专门设计。
	d)各类岩石的物理力学试验均不应少于6组。
	e)应进行盖层、夹层密封性评价试验，包括矿物成分、孔隙度、孔隙分布特征、比表面积、渗透率、突破压力等，可
	f)应进行盐岩蠕变试验，试验方法宜采用分级加载条件下的单轴或三轴试验。
	g)应对地表水和地下水分别进行水质分析。

	6.3.7　观测、监测
	a)在水文条件复杂区域可开展地下水动态长期观测。
	b)宜对近期开发利用的盐穴进行围岩变形监测。
	c)对盐穴储氢库测井内安装温度传感器进行持续地温监测，长期、实时监控地下实际温度状况。



	7　盐穴储氢库选址评价指标
	7.1　一般规定
	7.1.1　根据选址尺度和研究区的具体情况，从工程地质条件、储存潜力条件、社会经济条件等三个方面，对可能影响选址
	7.1.2　评价指标的遴选应按先考虑选址尺度、再考虑库址要素的原则进行。
	7.1.3　评价指标及其分级可按附录A执行。
	7.1.4　区域尺度评价指标应聚焦于潜力盐岩盆地的构造稳定性和地质适宜性。
	7.1.5　盐盆尺度评价指标应针对地质构造相对简单的盐盆，考虑盖层稳定性和密封性。
	7.1.6　场地尺度评价指标应侧重盖层稳定性和密封性，考虑夹层稳定性和密封性。
	7.1.7　盐穴尺度评价指标应着重考虑盐穴的稳定性和密封性。

	7.2　区域尺度指标
	7.2.1　工程地质条件评价指标，宜包括区域构造特征，区域水文特征，区域沉积特征，历史地震，气候条件等指标。
	7.2.2　储存潜力条件评价指标，宜包括盐矿分布面积，盐层平均厚度，矿体平均品位等指标。

	7.3　 盐盆尺度指标
	7.3.1　工程地质条件评价指标，宜包括沉积盆地性质，断层发育程度，断层活动时期，历史地震，百年来地震次数，地震
	7.3.2　储存潜力条件评价指标，宜包括盐层平均厚度，盐矿平均品位，盖层分布，夹层分布特征，盖层岩性，盖层连续性
	7.3.3　社会经济条件评价指标，宜包括该化石燃料蕴藏量，土地利用现状，典型矿区数量，该区域氢气需求量等指标。

	7.4　场地尺度指标
	7.4.1　工程地质条件评价指标，宜包括地温梯度，地形坡度，历史地震，断层发育特征，地质灾害易发性等指标。
	7.4.2　储存潜力条件评价指标，宜包括盖层的特性，夹层的特性，顶底板的特性，盐岩品位，盐层厚度，盐层埋深，盐岩
	7.4.3　社会经济条件评价指标，宜包括人口密度，地表建筑物密度，周边现有储气库数量，与居民点的距离，生物因素，

	7.5　盐穴尺度指标
	7.5.1　工程地质条件评价指标，宜包括历史地震，断层发育特征，地下水系发育情况，不良地质作用，地质灾害易发性(
	7.5.2　储存潜力条件评价指标，宜包括盖层特性，夹层特性，盐岩顶底板特性，盐层不溶物含量，夹层盐层厚度比，矿体
	7.5.3　社会经济条件评价指标，宜包括人口密度，周边现有储气库数量，与居民点的距离，公众认可程度与法规，土地利


	8　盐穴储氢库选址方法
	8.1　一般规定
	8.1.1　应遵循尺度从大到小开展盐穴储氢库适宜性评价，结合风险要素分析，得出适宜性评价等级和库址等级，整理选址
	8.1.2　对于适宜性评价工作，各尺度适宜性评价指标宜分别参照本文件7.2-7.5，具体指标分级条件可参照附录A
	8.1.3　对于风险要素分析以定性为主，宜在场地尺度、盐穴尺度开展。

	8.2　盐穴储氢库适宜性评价方法
	8.2.1　对于区域尺度适宜性评价，宜对单个含盐沉积盆地，开展工程地质条件、储存潜力条件、社会经济条件等选址指标
	8.2.2　对于盐盆尺度适宜性评价，宜对盆地内一或二级构造单元（小型盆地可以以二级构造单元为单元）开展工程地质条
	8.2.3　对于场地尺度适宜性评价，宜对包括含盐矿段的建设场地开展工程地质条件、储存潜力条件、社会经济条件等选址
	8.2.4　对于盐穴尺度适宜性评价，宜对特定盐矿矿段开展工程地质条件、储存潜力条件、社会经济条件等选址指标的综合
	8.2.5　如果本级尺度适宜性评价无法比选出下一级尺度分区，应返回上一级尺度重新比选。
	8.2.6　适宜性评价方法应首先确定各评价指标的分值和权重。
	8.2.7　根据评价指标分级结果，对指标进行打分赋值，得到指标分值V，具体评价指标分级结果可参照附录A。
	8.2.8　指标权重P可采用专家打分法、层次分析法、综合模糊评价法等方法确定，层次分析法模型介绍见附录B。
	8.2.9　根据指标分值V和指标权重P，利用GIS软件平台进行多因子空间叠加，得到综合分值Q；利用专家经验或自然
	8.2.10　评价单元可采用栅格单元，区域尺度评价精度（栅格分辨率）应优于250m×250m，盐盆尺度评价精度应优
	8.2.11　各级尺度适宜性评价结果为“适宜”与“基本适宜”的分区可作为下一级尺度的比选分区。

	8.3　盐穴储氢库风险要素分析
	8.3.1　盐穴储氢库风险要素应考虑地面变形风险、氢气泄露风险、盐穴自身失稳风险等要素。
	8.3.2　地面变形风险以工程地质条件为基础，宜考虑氢气注采过程诱发地表隆起与沉降。
	8.3.3　氢气泄露风险以盐层（包括盖层和夹层）密封性和注采井筒为基础，宜考虑盖层失效概率、夹层渗透特性、井筒完
	8.3.4　盐穴自身失稳风险应考虑顶板下沉破坏、底板隆起破坏、片帮破坏和蠕变破坏等方面。

	8.4　盐穴储氢库选址成果
	8.4.1　根据盐穴尺度适宜性评价结果，结合风险要素分析，将库址划分为“优良库址”、“中等库址”、“劣等库址”3
	8.4.2　应充分运用选址过程中的基础资料和研究结果，按照本文件的要求对不同尺度下对应精度的数据、图件、报告等成
	8.4.3　数据应符合国家基本比例尺、国家坐标系统等基本要求，符合地理、地质、工程勘察等要求，涵盖不同尺度的适宜
	8.4.4　图件应在深入分析和综合研究的基础上进行绘制，包括不同尺度下工程地质条件分区图、储存潜力条件分区图、社
	8.4.5　应在综合分析研究区数据、图件、适宜性评价结果、储氢库选址结果的基础上，编制盐穴储氢库选址报告。


	附　录　A(资料性)盐穴储氢库多尺度选址评价指标分级表
	表A.1 盐穴储氢库区域尺度选址评价指标分级表
	表A.2 盐穴储氢库盐盆尺度选址评价指标分级表
	表A.3 盐穴储氢库场地尺度选址评价指标分级表
	表A.4 盐穴储氢库盐穴尺度选址评价指标分级表
	表A.5 盐穴储氢库场地尺度选址评价指标分级表

	附　录　B(资料性)层次分析法模型
	条文说明
	6.2.2 场地尺度勘察宜包括地形地貌、地层岩性、盐层分布、地质构造、不良地质现象、地质灾害、水文地
	6.2.3 盐穴尺度勘察
	7.3.2 盖层特性宜包括：盖层的盖层数量，盖层岩性，盖层连续性，主力盖层的单层厚度，盖层渗透率，盖
	7.4.2 盖层特性宜包括：盖层埋深(主力盖层)，盖层厚度(主力盖层的单层厚度)，盖层渗透率，盖层岩
	7.4.2 夹层特性宜包括：厚度，孔隙度，渗透率，数量，频度，夹层特性，夹层蠕变变形，夹层强度等指标
	7.4.2 顶底板特性宜包括：盐岩顶板埋深，顶底板坚硬程度，顶底板稳定性，顶底板抗压强度，顶板下沉破
	7.5.2 盖层特性宜包括：盖层埋深(主力盖层)，盖层厚度(主力盖层的单层厚度)，盖层渗透率，盖层孔
	7.5.2 夹层特性宜包括：夹层数量，夹层厚度，夹层频度，夹层孔隙度，夹层渗透率，夹层特性。
	7.5.2 顶底板特性宜包括：盐岩顶板埋深，顶底板厚度，顶底板坚硬程度，顶底板稳定性，顶底板裂隙发育
	8.3.2 地面变形风应考虑的氢气注入诱发地面变形、地表沉陷：
	8.3.3 氢气泄露风险要素：
	8.3.4 盐腔自身失稳风险要素：
	8.3.5 库群相互影响：
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